
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2 ชุดที่ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
                                                     

      วิชัย                    

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัส ว21101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เรื่อง สารรอบตัว จัดท าขึ้น เพื่อใช้เป็นสื่อ
ประกอบการเรียนการสอนและให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง เกิดความเข้าใจสร้าง
องค์ความรู้ ได้เรียนรู้หลักการทางวิทยาศาสตร์ ได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
การคิด ทักษะการแก้ปัญหา เป็นการเสริมสร้างจิตวิทยาศาสตร์   
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีท้ังหมด 7 ชุด  
  ชุดที่ 1  สารและสมบัติของสาร 
  ชุดที่ 2  สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

ชุดที่ 3  การจ าแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ 
ชุดที่ 4  การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนุภาคของสารเป็นเกณฑ์ 
ชุดที่ 5  อุณหภูมิและการวัด   
ชุดที่ 6  การเปลี่ยนสถานะของสาร 
ชุดที่ 7  การถ่ายโอนความร้อน 

           ผู้จัดท าขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านท่ีกรุณาให้ค าแนะน าและตรวจสอบ
ความถูกต้องของเนื้อหาในการจัดท า พิสูจน์อักษรและเรียบเรียงเอกสารไว้ ณ โอกาสนี้ 
ขอขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการโรงเรียน ท่ีให้ค าปรึกษาและคณะครูโรงเรียนระโนดวิทยา
ตลอดจนผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่าน ท่ีให้ความช่วยเหลือในการจัดท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ 
และขอขอบพระคุณ เจ้าของเอกสารและต าราต่างๆ ท่ีใช้เป็นเอกสารอ้างอิง หวังเป็นอย่างยิ่งว่า
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนและการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ต่อไป 
 
                                             สุพิศ  ปานรังษี 
          ผู้จัดท า 

ค าน า 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

                                                 

เร่ือง หน้า 
ค าน า ก 
สารบัญ ข 
สารบัญภาพ ง 
สารบัญตาราง จ 
แผนผังล าดับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ฉ 
ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครูผู้สอน ช 
ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน ซ 
มาตรฐานการเรียนรู้ตัวชี้วัด ฌ 
สาระการเรียนรู้ ญ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 1 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 5 
บัตรความรู้ท่ี 1 เรื่องสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 6 
บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่องสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 11 
บัตรความรู้ท่ี 2 เรื่องการเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียง 
                     อนุภาคของสาร 

13 

บัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่องแบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 15 
บัตรกิจกรรมท่ี 3 สรุปองค์ความรู้เรื่องสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 21 
แบบทดสอบหลังเรียน 22 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 26 
บรรณานุกรม 27 
ภาคผนวก 28 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 30 

สารบัญ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
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วิชัย                   

 

                        

                          

เร่ือง หน้า 
เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่องสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 31 
เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่องแบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 34 
เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 3 สรุปองค์ความรู้เรื่องสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของ 
                            สาร 

41 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 43 
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                                                          วิชัย                    

 
 
ภาพที่ หน้า 
1  แสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 7 
2  แสดงการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว 8 
3  แสดงการจัดเรียงอนุภาคของแก๊ส 9 
4  แสดงการเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจ าลองอนุภาคของสาร 13 
5  แสดงแรงยึดเหี่ยวระหว่างโมเลกุลของสาร 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญภาพ 
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ตารางที่ หน้า 
1  แสดงความแตกต่างของสารในสถานะต่างๆ 8 
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อ่านค าแนะน า 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

อ่านบัตรความรูแ้ละท าบัตรกิจกรรม              
ระหว่างเรียน 

ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

  ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ชุดต่อไป 

ไม่ผ่าน 

นักเรียนเข้าใจแผนผัง         
แล้วเริ่มศึกษาชุดกิจกรรม 
การเรียนรูไ้ด้เลยค่ะ 

แผนผังล าดับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
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ช  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

  ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
ส าหรับครูผู้สอน 

 

 

 
 
 
 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา   
ว21101 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 
สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร สร้างขึ้นเพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาเรียนรู้ด้วย
ตนเองตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ซึ่ งชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ประกอบด้วย
แบบทดสอบก่อนเรียน บัตรความรู้  บั ตรกิจกรรม แบบทดสอบหลังเรียน เฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยบัตรกิจกรรม และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ครูผู้สอนสามารถสนับสนุนการเรียนรู้ให้นักเรียนโดยปฏิบัติดังนี้ 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู้  
2. ครูผู้สอนควรเน้นย้ าเรื่อง ความซื่อสัตย์ในการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ไม่ให้

นักเรียนดูเฉลยก่อนท าแบบทดสอบก่อนเรียน บัตรกิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรียน  
3. ให้นักเรียนศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน และตรวจค าตอบจากเฉลยในภาคผนวก 

บันทึกคะแนน 
5. ให้นักเรียนศึกษาบัตรความรู้แต่ละเรื่อง เมื่อศึกษาบัตรความรู้จบแล้ว ท าบัตร

กิจกรรมเพื่อเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และตรวจค าตอบจากเฉลยในภาคผนวก บันทึก
คะแนน  

6. ครูผู้สอนควรร่วมอภิปรายกับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนสรุปองค์ความรู้ในเรื่องท่ี
ศึกษาด้วยตนเอง 

7. เมื่อนักเรียนศึกษาบัตรความรู้และท าบัตรกิจกรรมครบทุกเร่ืองแล้ว ให้นักเรียนท า

แบบทดสอบหลังเรียนและตรวจค าตอบจากเฉลยในภาคผนวก บันทึกคะแนน  

  



ซ  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
       

ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
ส าหรับนักเรียน 

 
 1. นักเรียนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชา
วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน รหัสวิชา ว21101 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
ชุดที่ 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 
 2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ โดยแบบทดสอบเป็น
แบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ได้แก่ ก ข ค ง ใช้เวลาท า 10 นาที 
 3. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน โดยจัดกลุ่มแบบคละความสามารถ
ของนักเรียน เก่ง ปานกลางและอ่อนคละเพศหญิงชาย ให้แต่ละกลุ่มเลือกประธาน ผู้อ่าน 
ผู้เขียน ผู้น าเสนอ และผู้อ านวยความสะดวก เพื่อแบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบในกลุ่ม 
 4. ด าเนินกิจกรรมตามล าดับกิจกรรมและฟังค าแนะน าจากครู  
 5. ร่วมกันอภิปรายและสรุปองค์ความรู้จากการปฏิบัติกิจกรรม 
 6. ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ โดยแบบทดสอบเป็นแบบทดสอบ
ปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ได้แก่ ก ข ค ง ใช้เวลาท า 10 นาที 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
       
 



ฌ  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
   
 

สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด/สาระการเรียนรู้ 

 
 
สาระที่ 3 : สารและสมบตัิของสาร   
               
มาตรฐาน ว 3.1   

เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด
เหนี่ยว ระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งท่ี
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวชี้วัด             
 
 ม 1/2 อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียง
อนุภาคของสาร 
  
สาระส าคัญ 

 
 สารในสถานะต่าง ๆ มีลักษณะการจัดเรียงอนุภาค ระยะห่างระหว่างอนุภาค และแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน ซึ่งสามารถใช้แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร
อธิบายสมบัติบางประการของสารได้ 
 
 
 
 



ญ  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 
สาระการเรียนรู้ 
 
 

ด้านความรู้ (Knowledge) 
1. สถานะของสาร 
2. การจัดเรียงตัวของอนุภาคของสาร 

 

ด้านทักษะกระบวนการ (Practice) 
1. อธิบายเกี่ยวกับสถานะของสารกับการจัดเรียงตัวของอนุภาคของสาร 
2. ใช้แบบจ าลองการจัดเรียงตัวของอนุภาคของสารอธิบายสมบัติบางประการ

ของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude) 
 1. มีวินัย 
 2. ใฝ่เรียนรู้ 
 3. ซื่อสัตย์สุจริต 
 4. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (Competencies of learners) 
 

1. ความสามารถในการคิด 
2. ความสามารถในการสื่อสาร 
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

 

 
 
     

 

 

       เวลาที่ใช้ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชั่วโมง 
 



1  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

                      

  
แบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดที่ 2 สถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
 
 
ค าช้ีแจง     ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย X        
               ลงในกระดาษค าตอบ(10 คะแนน) 

1.  อนุภาคของแก๊สจะมีการจัดเรียงตามข้อใด 
 ก.  จับตัวอย่างหลวมๆ เคลื่อนไหวได้ยาก 
 ข.  จับตัวอย่างหลวมๆ เคลื่อนไหวได้ง่าย 
 ค.  จับตัวกันแน่น แรงยึดเหนี่ยวมีค่ามาก เคลื่อนไหวยาก 
 ง.  อยู่อย่างกระจัดกระจาย อนุภาคมีการเคลื่อนท่ีอย่างอิสระ 
 

          2.  ข้อใดเป็นคุณลักษณะของสารท่ีอยู่ในสถานะของเหลว 
 ก.  ทะลุผ่านได้ยาก 
 ข.  บีบอัดให้เล็กลงไม่ได้ 
 ค.  มีรูปร่างเปลี่ยนแปลงตามภาชนะที่บรรจุ 
 ง.  รูปร่างไม่เปลี่ยนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ  
 

3.  ข้อใดจัดเรียงแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารจากมากไปหาน้อย                
ได้ถูกต้อง 

  ก.  น้ านม หิน แก้วน้ า 
  ข.  ลม ปากกา น้ าหวาน 
  ค.  เหล็ก อากาศ น้ าเปล่า   
  ง.  กระดาษ น้ าปูนใส แก๊สออกซิเจน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
        4.  การท าฝนเทียมเกี่ยวข้องกับข้อใด 

ก.  การเปลี่ยนสถานะจากแก๊สไปเป็นของเหลว 
ข.  การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นแก๊ส 
ค.  การเปลี่ยนสถานะจากแข็งไปเป็นของเหลว 
ง.  การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นของแข็ง  

 
        พิจารณาภาพต่อไปนี้ แล้วตอบค าถาม ข้อ 5 – 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.  แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของ หิน น้ า อากาศ ตรงกับภาพใด    
    ตามล าดับ 
    ก.  A B C 
    ข.  B A C 
    ค.  C B A 
    ง.  B C A 

 
 

                       แทนดูดความร้อน 
                       แทนคายความร้อน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
6.  การเปลี่ยนแปลง หมายเลข (6) เรียกว่าอะไร  
     ก.  การแข็งตัว 
     ข.  การระเหิด 

              ค.  การควบแน่น 
     ง.  การระเหิดกลับ 

 
   7.  ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการเปลี่ยนสถานะ 
              ก.  ของเหลวเปลี่ยนเป็นก๊าซ เรียกว่าการระเหิด 
              ข.  ก๊าซเปลี่ยนเป็นของเหลว เรียกว่า การควบแน่น 
              ค.  การระเหยท่ัวทุกส่วนของของเหลวเรียกว่าการเดือด 
              ง.  ของแข็งเปลี่ยนเป็นของเหลว เรียกว่าการหลอมเหลว 
 
   8.  ในห้องประชุมท่ีมีผู้คนหนาแน่น มีต าแหน่งที่นั่งแน่นอนเปรียบได้กับ               
              แรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคในสถานะใด 
              ก.  แก๊ส  
              ข.  ไอน้ า 
              ค.  ของแข็ง 
              ง.  ของเหลว 
 
   9.  สารในข้อใดมีมีแรงยึดเหนี่ยวโมเลกุลน้อยท่ีสุด 
              ก.  น้ า 
              ข.  อากาศ 
              ค.  ทองค า 
              ง.  น้ าตาลทราย 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
10.  สารในข้อใดอยู่ในสถานะเดียวกันทั้งหมด  

   ก.  ถ่าน ทองเหลือง เพชร 
   ข.  อากาศ ฟิวส์ ก ามะถัน 
   ค.  ดินน้ ามัน น้ าโคลน น้ าแป้ง 
   ง.  น้ าตาลทราย น้ าส้ม น้ ากล่ัน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 

 
 
 
ค าช้ีแจง    ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย X        
               ลงในกระดาษค าตอบ (10 คะแนน) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
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ข้อ 
ตัวเลือก 

ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

กระดาษค าตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

บัตรความรู้ที่ 1 
เรื่อง สถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

 

 
สถานะของสารแบ่งเป็น 3 สถานะ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ของแข็ง 

 

สถานะของสาร 

ของเหลว แก๊ส 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
1. ของแข็ง (Solid) คือ สารท่ีอนุภาคจะอยู่ชิดกัน อนุภาคไม่สามารถเคล่ือนท่ี 

ได้ ท าให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสูงกว่าในสถานะอื่นของสารชนิดเดียวกัน มีรูปร่าง
และปริมาตรท่ีคงท่ีแน่นอน ไม่ขึ้นกับภาชนะที่บรรจุ ตัวอย่างของสารท่ีมีสถานะเป็น
ของแข็ง เช่น เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง เงิน เป็นต้น 

 
 

   

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  แสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 
ทีมา : http://www.neutron.rmutphysics.com 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
2. ของเหลว (Liquid) คือ สารท่ีอนุภาคอยู่ห่างกันเล็กน้อย แรงยึดเหนี่ยวมีค่า

น้อย ท าให้อนุภาคสามารถเคลื่อนท่ีได้ รูปร่างไม่แน่นอน เปลี่ยนตามภาชนะท่ีบรรจุ แต่
ปริมาตรไม่ขึ้นกับภาชนะ ตัวอย่างของสารท่ีมีสถานะเป็นของเหลว เช่น น้ า แอลกอฮอล์ 
โบรมีน เป็นต้น   

 
                                   

  

 

 

    
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว 
ทีมา : http://www.neutron.rmutphysics.com 

 
 

http://www.neutron.rmutphysics.com/
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
  3. แก๊ส (Gas) คือ สารท่ีมีอนุภาคอยู่ห่างกัน แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมีค่า
น้อยมาก ท าให้เคลื่อนท่ีได้มาก มีปริมาตรและรูปร่างตามภาชนะท่ีบรรจุ ตัวอย่างของสาร
ท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส เช่น แก๊สออกซิเจน แก๊สไฮโดรเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊ส
ไนโตรเจน เป็นต้น 
 
 
 
                 

 

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 แสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแก๊ส (แก๊สภายในลูกโป่ง) 
ทีมา : http://www.neutron.rmutphysics.com 

 

http://www.neutron.rmutphysics.com/
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
  

 

 

 

    ลักษณะ 
               
        สมบัติของสาร 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

รูปร่าง ไม่เปลี่ยนแปลง

รูปร่าง 

มีรูปร่างตาม

ภาชนะที่ใส่ 
มีรูปร่างกระจายเต็ม

ภาชนะ ท่ีบรรจุ 

การเคลื่อนท่ี อยู่กับท่ี ไหลได ้ ฟุ้งกระจายอย่าง
รวดเร็ว 

 

การจัดเรียงของ

อนุภาค 

เรียงชิดติดกัน
และอัดแน่นอย่าง
มีระเบียบ 

อนุภาคอยู่ห่างกัน
มากกว่าของแข็ง 

 

 

อนุภาคของแก๊สอยู่

ห่างกันมากกว่า

ของเหลว 

 

การกดอัด 
กดอัดหรือบีบให้

เล็กลง ไม่ได 
 

กดอัดหรือบีบให้

เล็กลงได้น้อยมาก 

กดอัดหรือบีบให้เล็ก

ได้ง่าย 

แรงยึดเหนี่ยว                    
ระหว่างอนุภาค 

มากท่ีสุด มาก น้อย 

ปริมาตร คงท่ี คงท่ี 
ไม่คงท่ี 

 
 
 

ตารางที่ 1 แสดงความแตกต่างของสารในสถานะต่างๆ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

                               
 
 
  
   จุดประสงค์กิจกรรม         
 
   
 ตอนที่ 1  
 
 ค าช้ีแจง     นักเรียนจ าแนกสถานะของสารทีก าหนดให้ โดยท าเครื่องหมาย (√)     
                ลงในตาราง (1 คะแนน) 
 

ชื่อสาร 
สถานะของสาร 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

1.  น้ าตาลทราย    

2.  น้ าเชื่อม    

3.  เกลือแกง    

4.  น้ าส้มสายชู    

5.  ลูกเหม็น    

6.  น้ ากล่ัน    

7.  น้ าแข็ง    

8.  แก๊สหุงต้ม    

9.  ทองแดง    

10.  อากาศ    

 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
10  

  อธิบายเกี่ยวกับสถานะกับการจัดเรียงตัวของอนุภาค 
  ของสาร                                         

บัตรกิจกรรมที่ 1 
สถานะกับการจัดเรียงตัวของอนุภาคของสาร 

 



12  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
    

   ตอนที่ 2   
 
ค าช้ีแจง  จากกิจกรรม ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ (ข้อละ 2 คะแนน) 

1. สารแบ่งเป็นกี่สถานะ  อะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………  
2. จงอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารท่ีมีสถานะของแข็ง พร้อมยกตัวอย่างสาร 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. จงอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารท่ีมีสถานะของเหลว พร้อมยกตัวอย่างสาร 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. จงอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารท่ีมีสถานะของแก๊ส พร้อมยกตัวอย่างสาร 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
5. จงเขียนแบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสารที่มีสถานะของแข็ง ของเหลวและ
แก๊ส 

 

 

 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
10  

ของแข็ง                   ของเหลว                    แก๊ส 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 

 
บัตรความรู้ที่ 2 

การเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจ าลองอนุภาคของสาร 
 

1. การเปลี่ยนสถานะของของแข็ง ในการท าให้ของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็น 
ของเหลวและแก๊สจะต้องดูดพลังงานเข้าไป จนแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลลดต่ าลง 
อนุภาคจึงแยกออกจากกัน 

2. การเปลี่ยนสถานะของของเหลว ในการท าให้ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็น 
ของแข็งจะต้องคายพลังงานออกไป จนแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากขึ้น อนุภาคจึง
เรียงตัวแบบชิดกันมากขึ้น  และการท าให้สารเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นแก๊ส 
จะต้องดูดพลังงานเข้าไป จนแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลลดต่ าลง อนุภาคจึงแยกออก
จากกัน 

3.  การเปลี่ยนสถานะของแก๊ส ในการท าให้แก๊สเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งและ 
ของเหลว จะต้องคายพลังงานออกมา จนแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากขึ้น อนุภาคจึง
เรียงตัวแบบชิดกันมาก  

 

ภาพที่ 4 แสดงการเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจ าลองอนุภาคของสาร 
                                        ที่มา : สุพิศ  ปานรังษี 
 



14  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 
 
 
 

แรงยึดเหี่ยวระหว่างโมเลกุลของสาร 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 5 แสดงแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของสาร 
                                        ที่มา : สุพิศ   ปานรังษี 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 

 
 

                               
 
 
  
   จุดประสงค์กิจกรรม         
 

1. ทดลองและอธิบายการจัดเรียงระยะห่างระหว่างอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 

อนุภาคและการเคลื่อนไหวของอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สโดย

ใช้แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

2. อธิบายสถานะของสารท่ีแตกต่างกันโดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของ

สาร  
 

 ตอนที่ 1  
 

ค าช้ีแจง   
       นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาและลงมือปฏิบัติการทดลอง เรื่อง แบบจ าลองการจัดเรียง

อนุภาคของสารและบันทึกรายละเอียดของข้อมูลอภิปรายผลและสรุปผล 

อุปกรณ์และสารเคมี  
 

รายการ หน่วยนับ 
1. ขวดพลาสติกขนาด 500 cm³ 
2. เม็ดโฟมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5-10 mm 
3. จุกยาง 
4. ท่อน าแก๊ส 

1 ขวด 
1 ถุง 
1 อัน 
1 ท่อ 

 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
10  

บัตรกิจกรรมที่ 2 
แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
วิธีการทดลอง 

1. น าขวดพลาสติกขนาด 500 cm³ ท่ีก้นขวดเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง                  
1 มิลลิเมตร ประมาณ 10-15 รู บรรจุเม็ดโฟมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5-10  มิลลิเมตร ลง
ในขวดใบนี้ประมาณ 80 ลูกบาศก์เซนติเมตร ปิดปากขวดด้วยจุกยางท่ีมีท่อน าแก๊ส 1 ท่อ
เสียบอยู ่(ดังรูป) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      2.  คว ่าปากขวดลง จากนั้นเป่าลมเข้าไปในท่อน าแก๊สอย่างช้าๆ เบาๆ สังเกตการ
เคลื่อนตัวของเม็ดโฟม บันทึกผล 
      3.  ค่อยๆ เป่าลมให้แรงมากขึ้นเรื่อยๆ จนถึงแรงท่ีสุด สังเกตการเคลื่อนตัว           
ของเม็ดโฟม บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกครั้งท่ีเป่าลมลงไปในขวด 
 

บันทึกผลการทดลอง 
 

การเป่าลมในท่อแก๊ส การเปลี่ยนแปลงของเม็ดโฟม 
การเป่าลมอย่างช้า ๆ  
การเป่าลมแรงขึ้น  
การเป่าลมแรงท่ีสุด  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

ค าถามหลังการทดลอง 
 

1.  เม็ดโฟมในขวดพลาสติกเปรียบเสมือนอะไร 
......................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

2.  การเป่าลมอย่างช้า ๆ เบา ๆ ไปยังเม็ดพลาสติกเป็นแบบจ าลองท่ีแทนการจัดเรียง 
อนุภาคของสารในสถานะใดและมีลักษณะอย่างไร 
......................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

3.  การเป่าลมในขวดเร็วขึ้น ไปยังเม็ดพลาสติกเป็นแบบจ าลองท่ีแทนการจัดเรียง 
อนุภาคของสารในสถานะใดและมีลักษณะอย่างไร 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

4.  การเป่าลมแรงท่ีสุด ไปยังเม็ดพลาสติกเป็นแบบจ าลองที่แทนการจัดเรียง 
อนุภาคของสารในสถานะใดและมีลักษณะอย่างไร 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 
อภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………..……………
…………………………………………………………………………………………………..…………………………
……………………………………………………………………………………..………………………………………
………………………………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..…………………………………………………………………
……………………………………………..………………………………………………………………………………
………………………………..…………………………………………………………………………………………… 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 
 ตอนที่ 2             
 
อุปกรณ์และสารเคมี  

 

 

รายการ หน่วยนับ 

1. บีกเกอร์  
2. ขวดรูปชมพู่  
3. จุกยาง  
4. เกล็ดด่างทับทิม 
5. น ้า 
6. สารละลายแอมโมเนีย 

1 ใบ 
1 ใบ 
1 อัน 

1-2 เกล็ด 
100 cm³ 
4-5 หยด 

 
วิธีการทดลอง 

       1.  พิจารณาลักษณะของเกล็ดด่างทับทิม บันทึกผล  
       2.  น าบีกเกอร์ท่ีบรรจุน ้า 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตั้งท้ิงไว้ให้น ้าในบีกเกอร์อยู่

นิ่งๆ จากนั้นหย่อนด่างทับทิม 1-2 เกล็ด ลงในบีกเกอร์ สังเกตการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น
นาน 2 นาที บันทึกผล 

        3.  น าขวดรูปชมพู่ปิดจุกยางท่ีภายในบรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนีย           
เจือจางมาวางไว้กลางโต๊ะ จากนั้นเปิดฝาขวดออก ท้ิงไว้ประมาณ 2 นาที สังเกต               
และบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
10  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

บันทึกผลการทดลอง 
 

กิจกรรม การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น/สิ่งที่สังเกตเห็น 
พิจารณาลักษณะและรูปร่าง               
ของเกล็ดด่างทับทิม 

 

ใส่เกล็ดด่างทับทิมในน้ า  

เปิดฝาขวดออกภายในบรรจุส าลี           
ชุบสารละลายแอมโมเนีย           
เจือจาง 

 

 
ค าถามหลังการทดลอง 
 

1.  ด่างทับทิมมีลักษณะอย่างไร 
......................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

2.  เมื่อใส่เกล็ดด่างทับทิมลงในน้ า ส่ิงท่ีสังเกตได้ คือ 
......................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

3.  จากการทดลองเปรียบเปรียบเทียบกับการจ าลองอนุภาคของสารสถานะใด 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

4.  เมื่อเปิดฝาขวดออกภายในบรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนีย เจือจาง                        
     สิ่งท่ีสังเกตได้ คือ 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
           
 



20  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
อภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………..……………
…………………………………………………………………………………………………..…………………………
……………………………………………………………………………………..………………………………………
………………………………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..…………………………………………………………………
……………………………………………..………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………………………………
………………………………..…………………………………………………………………………………………… 
………………………………..……………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………………………………
………………………………..…………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



21  
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

              บัตรกิจกรรมที ่3 
              สรุปองค์ความรู้เร่ืองสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

 

 
  
 จุดประสงค์การเรียนรู้       
 
                นักเรียนสรุปองค์ความรู้เรื่องสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
ค าชี้แจง นักเรียนสรุปองค์ความรู้โดยเขียนแผนท่ีความคิด เร่ือง สถานะกับการจัดเรียง
อนุภาคของสาร(10 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
10  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 

                      
แบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดที่ 2 สถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

 
 
ค าช้ีแจง     ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย X        
               ลงในกระดาษค าตอบ (10 คะแนน) 

           1.  ข้อใดเป็นคุณลักษณะของสารท่ีอยู่ในสถานะของเหลว 
 ก.  ทะลุผ่านได้ยาก 
 ข.  บีบอัดให้เล็กลงไม่ได้ 
 ค.  มีรูปร่างเปลี่ยนแปลงตามภาชนะที่บรรจุ 
 ง.  รูปร่างไม่เปลี่ยนแปลงตามภาชนะที่บรรจุ  

 
 2.  การท าฝนเทียมเกี่ยวข้องกับข้อใด 

 ก.  การเปลี่ยนสถานะจากแก๊สไปเป็นของเหลว 
 ข.  การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นแก๊ส 
 ค.  การเปล่ียนสถานะจากแข็งไปเป็นของเหลว 
 ง.  การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นของแข็ง  
 

3.  สารในข้อใดมีมีแรงยึดเหนี่ยวโมเลกุลน้อยท่ีสุด 
 ก.  น้ า 
 ข.  อากาศ 
 ค.  ทองค า 
 ง.  น้ าตาลทราย 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
4.  ในห้องประชุมท่ีมีผู้คนหนาแน่น มีต าแหน่งที่นั่งแน่นอนเปรียบได้กับ              

แรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคในสถานะใด 
  ก.  แก๊ส 
  ข.  ไอน้ า 
  ค.  ของแข็ง 
  ง.  ของเหลว 

 
5.  สารในข้อใดอยู่ในสถานะเดียวกันท้ังหมด  

  ก.  ถ่าน ทองเหลือง เพชร 
  ข.  อากาศ ฟิวส์ ก ามะถัน 
  ค.  ดินน้ ามัน น้ าโคลน น้ าแป้ง 
  ง.  น้ าตาลทราย  น้ าส้ม  น้ ากลั่น 
 

6.  ข้อใดจัดเรียงแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารจากมากไปหาน้อย                
ได้ถูกต้อง 

 ก.  น้ านม หิน แก้วน้ า 
 ข.  ลม ปากกา น้ าหวาน 
 ค.  เหล็ก อากาศ น้ าเปล่า   
 ง.  กระดาษ น้ าปูนใส แก๊สออกซิเจน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
            พิจารณาภาพต่อไปนี้ แล้วตอบค าถาม ข้อ 7 – 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7. แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของ  หิน น้ า อากาศ ตรงกับภาพใด    
    ตามล าดับ 

ก.  A B C 
ข.  B A C 
ค.  C B A 
ง.  B C A 

 
8. การเปลี่ยนแปลง หมายเลข (6) เรียกว่าอะไร  
    ก.  การแข็งตัว 
    ข.  การระเหิด 

             ค.  การควบแน่น 
    ง.  การระเหิดกลับ 

 
 
 

                       แทนดูดความร้อน 
                       แทนคายความร้อน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
9.  อนุภาคของแก๊สจะมีการจัดเรียงตามข้อใด 

 ก.  จับตัวอย่างหลวมๆ เคลื่อนไหวได้ยาก 
 ข.  จับตัวอย่างหลวมๆ เคลื่อนไหวได้ง่าย 
 ค.  จับตัวกันแน่น แรงยึดเหนี่ยวมีค่ามาก เคลื่อนไหวยาก 
 ง.  อยู่อย่างกระจัดกระจาย อนุภาคมีการเคลื่อนท่ีอย่างอิสระ 

 
    10. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการเปลี่ยนสถานะ 
                ก.  ของเหลวเปลี่ยนเป็นก๊าซ เรียกว่าการระเหิด 
                ข.  ก๊าซเปลี่ยนเป็นของเหลว เรียกว่า การควบแน่น 
                ค.  การระเหยท่ัวทุกส่วนของของเหลวเรียกว่าการเดือด 
                ง.  ของแข็งเปลี่ยนเป็นของเหลว เรียกว่าการหลอมเหลว 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 

 

ค าช้ีแจง      
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

10  

ข้อ 
ตัวเลือก 

ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

กระดาษค าตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 

ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย 
X  ลงในกระดาษค าตอบ ( 10 คะแนน) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 
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เฉลย 
บัตรกิจกรรม 

และแบบทดสอบ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
  ชุดที่ 2 เร่ืองสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

 
ค าช้ีแจง    ให้นักเรียนเลือกคาตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแล้วทาเครื่องหมาย X        
               ลงในกระดาษค าตอบ   (10 คะแนน) 

 

                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

 

ข้อ ค าตอบ 
1 ง 
2 ค 
3 ง 
4 ก 
5 ข 
6 ง 
7 ข 
8 ค 
9 ข 
10 ก 

1 คะแนน 0 คะแนน 

เมื่อตอบได้ถูกต้อง เมื่อตอบผิดหรือไม่ตอบ 

  เกณฑ์การให้คะแนน 

   : ผ่านเกณฑ์ เมื่อนักเรียนมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป เกณฑ์การประเมิน 
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เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

                               
 
 
 
   จุดประสงค์กิจกรรม         
 
   

ตอนที่ 1 
 

 ค าช้ีแจง  นักเรียนจ าแนกสถานะของสารท่ีก าหนดให้ โดยท าเคร่ืองหมาย (√)   
              ลงในตาราง (ข้อละ 1 คะแนน) 
 

ชื่อสาร 
สถานะของสาร 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

1.  น้ าตาลทราย √   

2.  น้ าเชื่อม  √  

3.  เกลือแกง √   

4.  น้ าส้มสายชู  √  

5.  ลูกเหม็น √   

6.  น้ ากล่ัน  √  

7.  น้ าแข็ง √   

8.  แก๊สหุงต้ม   √ 

9.  ทองแดง √   

10.  อากาศ   √ 

 
 

  อธิบายเกี่ยวกับสถานะกับการจัดเรียงตัวของอนุภาคของสาร                                         

เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 1 
     เร่ืองสถานะกับการจัดเรียงตัวของอนุภาคของสาร 
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      ตอนที่ 2   
 

ค าช้ีแจง  จากกิจกรรม ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ (ข้อละ 2 คะแนน) 

1. สารแบ่งเป็นกี่สถานะ อะไรบา้ง 
สารแบ่งออกเป็น 3 สถานะ ได้แกข่องเหลว ของแข็งและแก๊ส 
 

2. จงอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารท่ีมีสถานะของแข็ง พร้อมยกตัวอย่างสาร 
สารท่ีอนุภาคจะอยู่ชิดกัน แรงยึดเหนี่ยวอนุภาคสูง ท าให้อนุภาคไม่สามารถ
เคลื่อนท่ีได้ มีรูปร่างและปริมาตรท่ีคงท่ีแน่นอน ไม่ขึ้นกับภาชนะที่บรรจุ ได้แก่
น้ าตาลทราย เกลือแกง ลูกเหม็น น้ าแข็ง และทองแดง 
 

3. จงอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารท่ีมีสถานะของเหลว พร้อมยกตัวอย่างสาร 
สารท่ีอนุภาคอยู่ห่างกันเล็กน้อย แรงยึดเหนี่ยวอนุภาคน้อย ท าให้อนุภาคเคลื่อนท่ี
ได้ รูปร่างไม่แน่นอน เปลี่ยนตามภาชนะที่บรรจุ แต่ปริมาตรคงท่ี ได้แก่ น้ าเชื่อม 
น้ าส้มสายชูและน้ ากล่ัน 
 

4. จงอธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารท่ีมีสถานะของแก๊ส พร้อมยกตัวอย่างสาร 
สารท่ีมอีนุภาคจะอยู่ห่างกัน แรงยึดเหนี่ยวมีค่าน้อยมาก ท าให้เคลื่อนท่ีอนุภาค
เคลื่อนท่ีได้อย่างอิสระ มีปริมาตรและรูปร่างตามภาชนะท่ีบรรจุ 
 

5. จงเขียนแบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสารท่ีมีสถานะของแข็งของเหลวและ
แก๊ส 

 

 

 

 

 
ของแข็ง                   ของเหลว                    แก๊ส 
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2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

เมื่อตอบได้ถูกต้อง

ครบถ้วน 

เมื่อตอบถูกต้อง

บางส่วน 

เมื่อตอบผิดหรือ 

ไม่ตอบ 

   : ผ่านเกณฑ์ เมื่อนักเรียนมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป เกณฑ์การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
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   จุดประสงค์กิจกรรม         

3. ทดลองและอธิบายการจัดเรียงระยะห่างระหว่างอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 
              อนุภาคและการเคลื่อนไหวของอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว 
              และแก๊สโดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 

4. อธิบายสถานะของสารท่ีแตกต่างกันโดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของ
สาร  

 

ตอนที่ 1  
 

ค าช้ีแจง   
       นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาและลงมือปฏิบัติการทดลอง เรื่อง แบบจ าลองการจัดเรียง
อนุภาคของสารและบันทึกรายละเอียดของข้อมูลอภิปรายผลและสรุปผล 

อุปกรณ์และสารเคมี 
  

รายการ หน่วยนับ 
1. ขวดพลาสติกขนาด 500 cm³ 
2. เม็ดโฟมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5-10 mm 
3. จุกยาง 
4. ท่อน าแก๊ส 

1 ขวด 
1 ถุง 
1 อัน 
1 ท่อ 

 
 
     
 

เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 2 
แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
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วิธีการทดลอง 
 

2. น าขวดพลาสติกขนาด 500 cm³ ท่ีก้นขวดเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง                  
               1 มิลลิเมตร  ประมาณ 10-15 ร ูบรรจุเม็ดโฟมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5-  
               10  มิลลิเมตร ลงในขวดใบนี้ประมาณ 80 ลูกบาศก์เซนติเมตร ปิดปากขวด  
               ด้วยจุกยางท่ีมีท่อน าแก๊ส 1 ท่อเสียบอยู่ (ดังรูป) 
 
 
 
 
 
 
 

3. คว ่าปากขวดลง จากนั้นเป่าลมเข้าไปในท่อน าแก๊สอย่างช้าๆ เบาๆ สังเกต  
การเคลื่อนตัวของเม็ดโฟม บันทึกผล 

4. ค่อยๆ เป่าลมให้แรงมากขึ้นเรื่อยๆ จนถึงแรงท่ีสุด สังเกตการเคลื่อนตัว            
ของเม็ดโฟม บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกครั้งท่ีเป่าลมลงไปในขวด 

 
บันทึกผลการทดลอง 
 

การเป่าลมในท่อแก๊ส การเปลี่ยนแลงของเม็ดโฟม 
การเป่าลมอย่างช้า ๆ 
 

เม็ดโฟมสั่น แต่อยู่กับท่ีและอยู่ชิด
ติดกัน 

การเป่าลมแรงขึ้น 
 

เคลื่อนท่ีแยกห่างจากกันไปท่ัวก้น
ภาชนะ  ปริมาตรเพิ่มขึ้นเล็กน้อย 

การเป่าลมแรงท่ีสุด 
 

เม็ดโฟมสั่น  และฟุ้งกระจายแยกออก
จากกันอย่างรวดเร็วท่ัวขวดพลาสติก 
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เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

ทุกอนุภาคมีการส่ัน  ห่างกันเล็กน้อย มีการเคลื่อนท่ี  มีการเคลื่อนตัวและกระจาย  
อยู่ท่ัวก้นภาชนะ  จึงมีปริมาตรเพิ่มขึ้น  ท าให้ความหนาแน่นและแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็ง 
 

อนุภาคของสาร 
 

  ทุกอนุภาคสั่นสะเทือนตลอดเวลาแต่อยู่ต าแหน่งเดิม  และอนุภาคอยู่ชิดติดกนั  
  มีแรงยึดเหนี่ยวอนุภาคมาก  ท าให้ของแข็งคงรูปอยู่ได้ 

          ทุกอนุภาคมีการเคลื่อนท่ีตลอดเวลา  ฟุ้งกระจายเต็มภาชนะ  ท าให้ 
          ความหนาแน่นและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของเหลวและของ 
          แข็งมาก        
 

       อนุภาคของสถานะของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส  มีการจัดเรียงอนุภาค  
ระยะห่าง ระหว่างอนุภาค  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนท่ีของ
อนุภาคท่ีแตกต่างกันท าให้สารมีสมบัติที่แตกต่างกัน  สถานะและความ
หนาแน่นเป็นสมบัติทางกายภาพของสาร 

 

 
ค าถามหลังการทดลอง 
 
1.  เม็ดโฟมในขวดพลาสติกเปรียบเสมือน 

..................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 
2.  การเป่าลมอย่างช้า ๆ เบา ๆ ไปยังเม็ดพลาสติกเป็นแบบจ าลองท่ีแทนการจัดเรียง 

          อนุภาคของสารในสถานะใดและมีลักษณะอย่างไร 
.............................................................................................................................................
..................................................................................................................................  

3. การเป่าลมในขวดเร็วขึ้น ไปยังเม็ดพลาสติกเป็นแบบจ าลองท่ีแทนการจัดเรียง 
         อนุภาคของสารในสถานะใดและมีลักษณะอย่างไร  
..................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

4.   การเป่าลมแรงท่ีสุด  ไปยังเม็ดพลาสติกเป็นแบบจ าลองท่ีแทนการจัดเรียง 
            อนุภาคของสารในสถานะใดและมีลักษณะอย่างไร. 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 
อภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………….  
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
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ตอนที่ 2 
 
อุปกรณ์และสารเคมี 

  
รายการ หน่วยนับ 

1. บีกเกอร์  
2. ขวดรูปชมพู่  
3. จุกยาง  
๔. เกล็ดด่างทับทิม 
๕. น ้า 
๖. สารละลายแอมโมเนีย 

1 ใบ 
1 ใบ 
1 อัน 
1-2 เกล็ด 
100 cm³ 
4-5 หยด 

 
วิธีการทดลอง 

 

    1. พิจารณาลักษณะของเกล็ดด่างทับทิม บันทึกผล  
    2. น าบีกเกอร์ท่ีบรรจุน ้า 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตั้งทิ้งไว้ให้น ้าในบีกเกอร์ 

  อยู่นิ่งๆ จากนั้นหย่อนด่างทับทิม 1-2 เกล็ด ลงในบีกเกอร์ สังเกตการ                                
  เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นนาน 2 นาที บันทึกผล 

     3. น าขวดรูปชมพู่ปิดจุกยางท่ีภายในบรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนีย            
    เจือจางมาวางไว้กลางโต๊ะ จากนั้นเปิดฝาขวดออก ท้ิงไว้ประมาณ 2 นาที   

         สังเกตและบันทึกผล 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

                    ได้กลิ่นแอมโมเนียฟุ้งกระจายไปทั่วห้องอย่างรวดเร็ว  แต่ไม่สามารถ 
                 มองเห็นอนุภาคใดๆ ในอากาศได้ 
 

 

      เป็นผลึกท่อนเล็ก ๆ  สีม่วงเข้มเกือบด า  มันวาว 

 

      เห็นน้ าเป็นสีม่วงเข้ม แพร่กระจายเคลื่อนท่ีผสมกับน้ า 

 

       ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส 

 

 
บันทึกผลการทดลอง 

 

กิจกรรม การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น/สิ่งที่สังเกตเห็น 
พิจารณาลักษณะและรูปร่าง               
ของเกล็ดด่างทับทิม 

เป็นของแข็งเป็นผลึกท่อนเล็ก ๆ  สีม่วงเข้ม
เกือบด า  มันวาว 

  
ใส่เกล็ดด่างทับทิมในน้ า 
 

เกล็ดด่างทับทิมจมท่ีก้นบีกเกอร์และท่ีบริเวณ
รอบๆ  เกล็ดด่างทับทิมจะเปลี่ยนสีน้ าเป็นสีม่วง
เข้มแพร่กระจายคล้ายควันเคล่ือนท่ีผสมกับน้ า                
ในบีกเกอร์อยู่ประมาณ 2-3 นาที                         
แล้วสารละลายจะกลายเป็นสีม่วงท่ัวท้ังบีกเกอร์  
โดยไม่ต้องคนสาร 

 เปิดฝาขวดออกภายในบรรจุส าลี           
ชุบสารละลายแอมโมเนีย           
เจือจาง 

ได้กลิ่นแอมโมเนียฟุ้งกระจายไปท่ัวห้อง               
อย่างรวดเร็ว  แต่ไม่สามารถมองเห็นอนุภาคใดๆ 
ในอากาศได้ 

 

ค าถามหลังการทดลอง 
1.  ด่างทับทิมมีลักษณะอย่างไร 

......................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
2.  เมื่อใส่เกล็ดด่างทับทิมลงในน้ า  ส่ิงท่ีสังเกตได้  คือ 

......................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
3.  จากการทดลองเปรียบเปรียบเทียบกับการจ าลองอนุภาคของสารสถานะใด 

..................................................................................................................................... 
4. เมื่อเปิดฝาขวดออกภายในบรรจุส าลีชุบสารละลายแอมโมเนีย เจือจาง              
     สิ่งท่ีสังเกตได้  คือ 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

         เกลด็ด่างทับทิมเปรียบเทียบได้กับแบบจ าลองอนุภาคของของแข็งที่คงรูปอยู่ได้                              
ด่างทับทิมผสมกับน้ าเปรียบเทียบได้กับแบบจ าลองอนุภาคของเหลว  ตอนที่ 1 ท่ีเป่าลม                      
แรงขึ้น  การเปิดฝาขวดที่บรรจุส าลี  ชุบสารละลายแอมโมเนีย  จะได้กลิ่นแอมโมเนีย                         
ฟุ้งกระจายไปทั่วห้องย่างรวดเร็วและมองไม่เห็นอนุภาคใดๆ  ในอากาศเปรียบเทียบ                                
ได้กับการท าการทดลองในตอนที่ ๒ สอดคล้องกับการอธิบายสถานะของสาร                                                       
โดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสารตอนที่ 1 

           
อภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 

 
………………………………………………………………………………………………..……………………………
…………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………………………………..………………………………………………………
………………………………………………………..……………………………………………………………………
…………………………………………..…………………………………………………………………………………
……………………………..……………………………………………………………………………………………… 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 
 

 

 

หัวข้อการพิจารณา 
ระดับคะแนน 

2 1 0 
1. การทดลองตาม 
แผนที่ก าหนด 
 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้อย่าง
ถูกต้อง มีการปรับ-ปรุง
แก้ไขเป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้โดย
ครูเป็นผู้แนะน าใน
บางส่วน มีการปรับปรุง
แก้ไขบ้าง 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้หรือ
ด าเนินการข้ามข้ัน-ตอน
ที่ก าหนดไว้ ไม่มีการ
ปรับปรุงแก้ไข 

2. การใช้อุปกรณ์การ 
ทดลอง 
 

ใช้อุปกรณ์ ในการทดลอง
ได้อย่างคล่องแคล่ว และ
ถูกต้องตามหลักการ
ปฏิบัติ 

ใช้อุปกรณ์ ในการ
ทดลองได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ แต่
ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ ไม่ถูกต้อง 

3. การบันทึกผลการ 
ทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
และเป็นไปตามการ
ทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง ไม่เป็น
ระเบียบ และเป็นไป
ตามการทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ ไม่
เป็นไปตามการทดลอง 

4. การสรุปผลการ 
ทดลอง 

สรุปผลการทดลองได้
อย่างถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูล  

สรุปผลการทดลองได้
ถูกต้อง แต่ยังไม่
ครอบคลุมข้อมูล 
 

 สรุปผลการทดลองไม่
ถูกต้องโดยไม่ใช้ข้อมูล
จากการทดลอง 
 

5. การดูแลและการ 
เก็บอุปกรณ์การทดลอง  

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองมีการท าความ
สะอาด และเก็บอย่าง
ถูกต้องตามหลักการ 

ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองแลมีการท า
ความสะอาด แต่เก็บไม่
ถูกต้องตามหลักการ 

ไม่ดูแลอุปกรณ์ในการ
ทดลองการไม่ท าความ
สะอาด และไม่เก็บ
อุปกรณ์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการทดลองทางวทิยาศาสตร์ 

   : ผ่านเกณฑ์ เมื่อนักเรียนมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป เกณฑ์การประเมิน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 
 

 
        เฉลยบตัรกิจกรรมที่ 3 

              สรุปองค์ความรู้เร่ืองสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
  
จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสรุปองค์ความรู้เรื่องสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
ค าช้ีแจง  นักเรียนสรุปองค์ความรู้โดยเขียนแผนท่ีความคิด เร่ือง สถานะกับการจัดเรียง 
             อนุภาคของสาร (10 คะแนน) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 

 

 

หัวข้อการพิจารณา 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

1. ด้านเนื้อหาหลัก มีเนื้อหาหลักครบทุก
หัวข้อ 

มีเนื้อหาหลักไม่ครบทุก
หัวข้อ 

มีเนื้อหาหลัก 1 หัวข้อ 
หรือไม่มีหัวข้อหลัก 

2. ด้านเนื้อหารอง มีการขยายใจความ

ส าคัญของเนื้อหาหลัก

ครบทุกหัวข้อ 

มีการขยายใจความส าคัญ

ของเนื้อหาหลักไม่ครบทุก

หัวข้อ 

มีการขยายใจความ
ส าคัญของเนื้อหาหลัก  
1 หัวข้อ หรือไม่มีเลย 

3. การเชื่อมโยงความคิด มีการเชื่อมโยงเนื้อหา

หลักและเนื้อหารองได้

ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

มีการเชื่อมโยงเนื้อหาหลัก

และเนื้อหารองได้ถูกต้อง 

แต่ไม่ครบทุกหัวข้อ 

มีการเชื่อมโยงเนื้อหา

หลักและเนื้อหารองไม่

ถูกต้อง 

4. รูปแบบการเขียน ตัวอักษรอ่านง่าย 

สะอาด เป็นระเบียบ

ชัดเจน 

ตัวอักษรอ่านง่าย 

สะอาด 

 

ตัวอักษรอ่านยากไม่เป็น

ระเบียบ 

 

5. ความสวยงาม มีการวางรูปแบบของ

แผนผังความคิดได้

สัดส่วนและมีการ

ระบายสีได้สวยงาม 

มีการวางรูปแบบของ

แผนผังความคิดได้สัดส่วน 

แต่ไม่มีการระบายสีให้

สวยงาม 

ไม่มีการวางรูปแบบของ

แผนผังความคิดและไม่มี

การระบายสีให้สวยงาม 

 

 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนนการเขียนแผนที่ความคิด 

   : ผ่านเกณฑ์ เมื่อนักเรียนมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป เกณฑ์การประเมิน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เรื่อง สารรอบตัว ชุดท่ี 2 สถานะกับการจัดเรียงตัวอนุภาคของสาร 

 

 

 
 
                

 

                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

ข้อ ค าตอบ 
1 ค 
2 ก 
3 ข 
4 ค 
5 ก 
6 ง 
7 ข 
8 ง 
9 ง 
10 ก 

1 คะแนน 0 คะแนน 

เมื่อตอบได้ถูกต้อง เมื่อตอบผิดหรือไม่ตอบ 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดที่ 2 เร่ืองสถานะกับการจัดเรียงอนุภาคของสารของ
สาร 

  เกณฑ์การให้คะแนน 

   : ผ่านเกณฑ์ เมื่อนักเรียนมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป เกณฑ์การประเมิน 


